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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren zur Informationsubertragung zwischen Platinen einer elektronischen Schaltung 

In Schaltungen mit entfernbaren Platinen ist der ubliche 
Informations ubertragungsweg uber ein Backplane-System. 
Die patenrate ist dabei in der Bandbreite begrenzt, die Pla- 
tinen passen nur in ihre entsprechenden Steckplatze, und . 
Anderungen der Funktionen der Platinen bedeuten norma- 
lerweise eine entsprechende Anderung der Backplane. Er- 
folgt jedoch die Ubertragung ohne Backplane uber optische 
oder elektromagnetische Wege, ist die Dbertragungsrate 
wesentlich hoher, und die Platzanordnung der Platinen ver- 
liert vollig an Bedeutung. 


< 

CD 


00 

o 

O 
1U 

Q 


BNSOOCID: <DE 3908766A1_I_> 


BUNDESDRUCKEREI 06. 89 908 831/603 7/60 


OS 39 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Informa- 
tionsiibertragung innerhalb einer Anordnung mit meh- 
rere elektronische Schaltungen aufweisenden Platinen, 5 
wobei die Anordnung gegebenenfalls einen Informa- 
tions-AnschluB zum Verbinden mit anderen Schaltun- 
gen oder dergleichen aufweist 

In elektronischen Schaltungen, worin die verschiede- 
nen Funktionen wie Datenverarbeitung, Eingabe/Aus- 10 
gabe usw. auf mehreren Platinen verteilt sind, ist es 
ublich, die Informationen und Signale zwischen diesen 
Schaltungseinheiten fiber ein sogenanntes Backplane- 
System zu verbinden und zu ubertragen, was bedeutet, 
daB die Informationsfibertragungsgeschwindigkeit fiber 15 
die nicht abgeschirmten Drahte in der Bandbreite be- 
grenzt ist Backplane Obertragungssysteme weisen fe- 
ste Verbindungen zwischen den verschiedenen Platinen 
auf. Anderung der Inform ationsubertragungs-Funktio- 
nen bedeutet zwangslaufig eine Anderung der Backpla- 20 
. ne und/oder mehreren Platinen. Die Hauptgrunde der 
Erfindung sind es, auf die Backplane in elektronischen 
Schaltungen ganzlich verzichten zu konnen, Anderun- 
gen der Platinen wegen neuer Anforderungen an die 
Obertragung zwischen Platinen zu vermeiden, und die 25 
Datenfibertragungsgeschwindigkeit zwischen Platinen 
zuerhohen. 

Stand der Technik: Fast jede bekannte Anwendung 
von Informationsubertragung zwischen Platinen, Steck- 
karten und dergleichen einer elektronischen Schaltung 30 
geschieht fiber eine Backplane mit Draht- Verbindun- 
gen. AUgemeine breitbandige Informationsubertragung 
uber abgeschirmte Metalleitungen und fiber Lichtwege 
sind Stand der Technik, werden bisher aber sinnvoller- 
weise zwischen Platinen fiber ein Backplane-System 35 
nicht eingesetzt; diese Verbindungen benotigen in der 
Kegel komplexe Bus-Systeme, weil die Informationen 
zwischen mehreren Platinen ubertragen werden mfis- 
sen. 

Verbindungen zwischen entfernbaren Platinen wer- 40 
den bisher ausschlieBlich fiber an den Kan ten der Platin- 
en befestigte "Edge Connectors" gemacht Dies bedeu- 
tet, daB jedes Signal zwischen Platinen die Wegstrecke 
zur Platinenkante zurficklegen muB, bevor es den Weg 
zwischen den Platinen zurficklegen kana Der Durch- 45 
schnittsweg zur Platinenkante betragt weit fiber 50% 
der Platinenlange, was bedeutet, daB die Obertragungs- 
zeiten urn mehrere hundert Picosekunden verlangert 
werden. Die o.g. mechanischen Steckerverbindungen 
verlangen teuere und arbeitsintensive Komponenten, 50 
um zuverlassig zu sein. Auflerdem ist die Fehlerlokali- 
sierung wegen der Mehrzahl von komplexen Querver- 
bindungen zwischen den Platinen erschwert; nicht nur 
die Platinen sind fehleranfallig, sondern auch die Ver- 
bindungen mfissen beim Fehlerlokalisieren untersucht 55 
werden. 

Bisher waren die Platinen stets mit ihren eigenen 
Steckplatzen verbunden. Das Eingeben eine Platine in 
den falschen Steckplatz war entweder unmoglich oder 
ftihrte manchmal zur Zerstorung der Schaltung, aber in so 
jedem Fall konnte die Schaltung nur fehlerhaft oder 
tiberhaupt nicht funktionieren. 

Die Auf gabe der Erfindung ist es, die vorher beschrie- 
benen Nachteile beim Stand der Technik zu vermeiden, 
insbesondere die Informationsfibertragungsgeschwin- 65 
digkeit zwischen Schaltungseinheiten oder Platinen zu 
erhbhen, die mechanischen und Fehlerlokalisierungs- 
Probleme verbunden mit Backplane-System en zu elimi- 
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nieren, die Unabhangigkeit der Platinen von starren 
Steckplatz-Anordnungen zu ermoglichen und teuere 
Nachrfistung der Platinen und des Backplane-Systems 
wegen neuer Anforderungen an die Anordnung zu ver- 
meiden. 

Die Losung dieser Aufgabe sieht insbesondere vor, 
daB innerhalb der Anordnung die Informationen zwi- 
schen Stellen einer Schaltungseinheit oder Platine bzw. 
zwischen mehreren Schaltungseinheiten oder Platinen 
oder dem bzw. den Informations-Anschlussen drahtlos 
ubertragen werden, dadurch besteht der Vorteil: Die 
Obertragungsgeschwindigkeit der Daten und Steuersi- 
gnale zwischen Platinen wird auf eine Datenrate erhoht, 
die fiber ein Backplane-System zZt. nicht moglich ist. 
Ferner, werden Zeittakte zwischen Platinen nach dem 
Verfahren der Erfindung ubertragen, konnte der Zeitbi- 
as oder das Nacheilen (Time Skew) zwischen Platinen 
bis zum theoretischen Minimum reduziert werden. 

Die Erfindung betrifft auch eine Einrichtung zur 
Obertragung von Informationen innerhalb einer Platine 
bzw. zwischen mehreren Platinen, wobei jede Platine 
einen Sender und/oder einen Empfanger zur drahtlosen 
Obertragung der Daten oder Informationen aufweist, 
und daB die Obertragungswege z.B. fiber Luft- oder 
Gas-Wege, Vakuum oder Lichtleiter-Kanale erfolgen, 
dadurch besteht der Vorteil: Es bestehen mehrere Me- 
thoden ffir breitbandige Informationsubertragung fiber 
optische und elektromagnetische Wege. Schon auf dem 
Markt sind anwendbare Komponenten, und angekun- 
digte Forschungsprodukten mit mehreren Sende- und/ 
oder Empfangs-Sensoren auf einem integrierten Schalt- 
kreis werden verfugbar sein; dies bedeutet, daB sogar 
parallele, Hochstgeschwindigkeits-Obertragung inner- 
halb kleinster Kanale moglich sein wird. 

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Einrichtung zur 
drahtlosen Obertragung fiber gegebenenfalls halb- 
durchlassige Spiegel, Lichtleiter und dergleichen, da- 
durch besteht der Vorteil: Ffir die Sende- und Emp- 
fangs-Sensoren sowie die Obertragungskanale stehen 
bekannte und bewahrteMethqden und Komponenten 
zur Verf ugung. 

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Einrichtung zur 
drahtlosen Obertragung, wobei ein oder gegebenenfalls 
mehrere Lichtleiter in einem Obertragungsstab zusam- 
mengefasst sind, daB innerhalb von miteinander infor- 
mationsmaBig zu verbindenen Platinen Ausschnitte ffir 
diesen Stab vorgesehen sind, und daB neben diesen Aus- 
schnitten Sender und/oder Empfanger zum Auskoppeln 
bzw. Einkoppeln von Informationen in die im Stab be- 
findlichen Lichtleiter vorgesehen sind, dadurch besteht 
der Vorteil: Die zentrale Lage des Stabes ermoglicht 
optimierte geschwindigikeitsmaBige Obertragungswe- 
ge zwischen Platinen, sowie Zuleitungswege innerhalb 
der Platinen. Der Stab kann zusatzlich Strom und Masse 
versorgen, kann als Schnittstelle zum Informations-An- 
schluB der Anordnung dienen, und kann als Vibrations- 
Absorbierer und als Warmeleiter zur Gehause-Oberfla- 
che wirken. 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnungen erlautert 
Es zeigt 

Fig. 1 erste Ausffihrungsvariante der Daten- und 
Steuersignalfibertragung fiber optische Wege, 

Kg. 2 eine VergroBerung zweier Ausschnitte von 
Fig, 1, Fig. 3 zweite Ausffihrungsvariante der Daten- 
und Steuersignalfibertragung fiber optische Wege, 

Fig. 4 eine dritte Ausffihrungsvariante der Daten- und 
Steuersignalfibertragung fiber optische Wege, 

Fig. 5 eine Ausffihrungsvariante der Methode von 
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Fig. 4, 

Fig. 6 eine stilistische Darstellung einer Ausfuhrungs- 
variante der Daten- und Steuersignalubertragung fiber 
elektromagnetische Wege, 

Fig, 7 eine Vorderansicht eines Ausschnittes der 5 
Fig. 6, 

Fig. 8 eine Seitenansicht eines Ausschnittes der Fig. 6. 
In der Fig. 1 ist ein mogiiches Ausffihrungsbeispiel 
dargestellt Die Platinen 1 und 2 einer Schaltung sind 
nur zwei von mehreren moglichen Platinen in einem to 
Gehause. Das Gehause ist nicht abgebildet, aber es ver- 
steht sich, daB die abgebildeten Platinen im Gehause 
nach herkommlichen Methoden befestigt werden kon- 
nen. Auf den beiden Platinen sind halbdurchlassige Spie- 
gel 3 und 4 in unterschiedlichen Lagen auf den Platzen 9 15 
befestigt AuBerdem ist auf der Platine 1 ein zusatzlicher 
Spiegel 5; in der passenden Lage auf der Platine 2 befin- 
det sich Loch 6 durch die Platine. Ein optischer Sender/ 
Empfanger 7 ist auf Platine 1 abgebildet (das Gegen- 
sttick auf Platine 2 ist nicht abgebildet). Diese Sender/ 20 
Empfanger-Einheit ist mit einem Backplane- Interpreter 
8 verbunden, der die zu sendenden Signale sowie die zu 
empfangenden Signale verarbeitet Er kann die Adres- 
sen der ernpfangenen Signale sowie die Signale selbst 
kodieren und dekodieren. Gezeigt aber nicht erlautert 25 
ist ein zweiter Platz 10 auf Platine 1, wo zwei zusatzliche 
Spiegel 1 1 und 12 montiert sind Der Sender/Empf anger 
fur die Obertragung {iber diesen Spiegel ist nicht abge- 
bildet; er wird zweckmaBig mit dem Backplane-Inter- 
preter Bverbunden. 30 

Es folgt anhand der Beschreibung der Fig. 2 ein Ober- 
tragungsbeispiel zwischen den in Fig. 1 abgebildeten 
Platinen. In der Fig. 2 ist eine Abbildung der Verkehrs- 
wege zwischen den Platinen 1 und 2 sowie zwischen 
diesen und anderen Platinen der Schaltung. In der Ab- 35 
bildung verlaBt ein optisches Signal 13 den Sender 7 auf 
Platine 1. Ein Teil des Strahls wird vom Spiegel 3 nach 
links reflektiert, der andere Teil wird zu dem Spiegel 4 
durchgelassen, wo er teilweise nach rechts reflektiert 
wird. Der andere Teil des Strahls wird durchgelassen 40 
und wird vom Spiegel 5 nach rechts reflektiert und 
strahlt durch das Loch 6 in Platine 2 in Richtung einer 
Platine rechts von der Platine 2 Der von Spiegel 4 nach 
rechts reflektierte Strahl wird vom Spiegel 4 auf Platine 
2 teilweise nach unten reflektiert und teilweise nach 45 
rechts durchgelassen. Der nach unten gerichtete Strahl 
verlauf t durch den Spiegel 3 und wird vom Empfanger 7 
der Platine 2 empfangen. 

In der Fig. 3 ist ein mogiiches Beispiel abgebildet, 
wobei zwei halbdurchlassige Spiegel 17 und 18 auf dem 50 
Gehauseboden 19 befestigt sind. Ein Strahl 20 verlaBt 
den Sender/Empfanger 16 der Platine 14 uber das Spie- 
gel-System 17, 18 und wird vom Sender/Empfanger 16 
der Platine 15 empfan?"^ r r , » ; i des Strahls 20 wird 
nach rechts durchgelassen. Der Spiegel 18 ist verstell- 55 
bar, falls eine neue Platine mit anderen Eigenschaften 
eingesetzt werden muB. Stilistisch dargestellt ist ein 
moglicher, auf der Platine .15 montierter Mechanismus 
21, der durch eine Vorrichtung den Spiegel 18 automa- 
tisch justiert. 60 

Ein Obertragungssystem ist in Fig. 4 abgebildet, wor- 
in die herkdmmliche Backplane durch eine "Middlepla- 
ne" ersetzt wird. Es besteht aus einem warmeleitenden 
Stab, der durch Locher in den verschiedenen Platinen 
(z.B. Loch 27 der Platine 24) sowie durch ein Ende 25 des 65 
Gehauses geschoben werden kann, und der in eine Befe- 
stigung 26 am anderen Ende 23 des Gehauses passt Die 
Middleplane ist mit mehreren Lichtleiterfasern 28 ver- 


sehen, die in Verbindung mit den kombinierten Umset- 
zer/ Schreib-Lesesensoren 29 die Signale zwischen den 
Platinen und der Steckerverbindung oder Verbindungs- 
Vorrichtung 30 ubertragen. Das Gehauseende 23 ist als 
mehrschichtig gezeigt, wobei es neuerdings als Trager 
bestimmter Komponenten 31 bestfickt werden kann, 
denn die herkommliche Kanten-Steckerverbindung ist 
nicht notwendig. Nicht dargestellt sind mogliche Posi- 
tionierungs-Arretierungen in den Befestigungen 26 und 
30. 

Fig. 5 zeigt eine Variante der Methode von Fig. 4. 
Der oben beschriebene Stab 22 wird nicht durch Locher 
in den Platinen und in einem Gehauseende geschoben, 
sondern er wird entweder an einer Gehausewand fest 
montiert oder wird durch Ausschnitte oder Schlitze in 
den Platinen (z.B. Ausschnitt 34der Platine 33) in das 
Gehause hineingeschoben. In dieserAusfuhrung kann 
eine Platine aus dem Gehause in der Pfeilrichtung 35 
herausgezogen werden, ohne daB der Stab 22 zuerst 
abmontiert werden muB. Ein zweites Gehauseende 32 
mit einem Teilausschnitt 36 fur das Stabende aber ohne 
Positionierungs-Arretierung ist gezeigt Der gezeigte 
kombinierte Umsetzer/Schreib-Lesesensor 29 funktio- 
niert wie in def Beschreibung fur Fig. 4. 

In Fig. 6 ist eine mogliche Informationsubertragung 
zwischen zwei Platinen 37 und 38 liber elektromagneti- 
sche Wege dargestellt Die auf den Platinen montierten 
Transceiver 39 kommunizieren uber elektromagneti- 
sche Wellea Die Obertragung kann analog fiber Tra> 
gerfrequenz-ModuIation, digital uber Frequency-Skip- 
Modulation oder uber andere Methoden geschehen. Da 
die Ausstrahiung vom Senderteil des Transceiver immer 
etwas streut, ist der Sendeweg mit den Abschirmungs- 
Vorrichtungen 40 und 41 vorgesehen. Diese Abschir- 
mungsteile 40 und 41 sind in Fig. 6 stilisiert abgebildet; 
es ist vorgesehen, daB sie sich anpassen wenn eine Pla- 
tine oder beide in das Gehause eingeschoben werden. 
Es ist auch moglich, die Abschirmung anzubringen, 
nachdem die Platinen ihre endgultigen Stellungen ein- 
genommen haben. Ein kombinierter Umformer/Back- 
plane-Interpreter 43 ist in der Nahe des Transceiver 39 
auf dar Platine 37 gezeigt 

Fig. 7 zeigt die Vorderansicht einer Platine 44 mit 
einem in einem integrierten Schaltkreis 45 implemen- 
tierten Transceiver 39. Der Obertragungsweg ist durch 
eine Abschirmungsmuff e 46 abgeschirmt 

Fig. 8 zeigt einen Schnitt durch den Transceiver 39 
sowie die Abschirmungsmuffe 46 von Fig. 7. Die Anpas- 
sungsmuffe 47 zum gegenubergestellten Transceiver 39 
ist auch gezeigt Ein Loch 49 durch die Platine 48 ist mit 
den passenden Abschirmungsmuffen in stilistischer 
Form gezeigt Obertragungen vom Transceiver 50 pas- 
sen durch das Loch, um mit anderen Platinen zu kom- 
munizieren. Es versteht sich, d^S Abschimvangs-MaC- 
nahmen fur die Platine selber notwendig sind, falls das 
Material der Platinen die elektromagnetische Strah- 
lungsenergie durchlaCt 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Informationsubertragung inner- 
halb einer Anprdnung mit mehrere elektronische 
Schaltungen aufweisenden Platinen, wobei die An- 
ordnung gegebenenfalls einen Informations-An- 
schlufl zum Verbinden mit anderen Schaltungen 
oder dergleichen aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, daB innerhalb der Anordnung die Informatio- 
nen zwischen Stellen einer Schaltungseinheit oder 
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Platine bzw. zwischen mehreren Schaltungseinhei- 
ten oder Platinen oder dem bzw. den Informations- 
Anschliissen drahtlos ubertragen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Informationen optisch iibertragen 5 
werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Informationen elektromagnetisch 
ubertragen werden. 

4. Einrichtung zur Datenubertragung, insbesondere 10 
zwischen Stellen einer Platine bzw. zwischen meh- 
reren Platinen, die insbesondere in einem Gehause 
oder einem Gestell einsetzbar sind (Backplane-Sy- 
stem), insbesondere zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB zur Obertragung von Informationen inner- 
halb einer Platine bzw. zwischen mehreren Platinen 
jede Platine einen Sender und/ oder einen Empf an- 
ger zur drahtlosen Obertragung der Daten oder 
Informationen aufweist, und daB die Obertragungs- 20 
wege z.B. uber Luft- oder Gas- Wege, Vakuum oder 
Lichtleiter- Kanale erfolgen. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Sender bzw. Empfanger optische 
Sender bzw. Empfanger vorgesehen sind. 25 

6. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Sender bzw. Empfanger elektro- 
magnetische Sender bzwl Empfanger vorgesehen 
sind 

7. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB innerhalb des drahtlosen 
Obertragungsweges gegebenenfalls halbdurchlas- 
sige Spiegel, Lichtleiter oder dergleichen vorgese- 
hen sind. 

8. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 35 
spruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB Pla- 
tinen Locher zum Durchleiten bzw. Durchiassen 
von Informationen aufweisen. 

9. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 40 
satzliche, nach Eingabe der Platinen automatisch 
eingestellte Spiegel auf einigen der Platinen oder 
am Gehause zum Weiterleiten einiger Signale befe- 
stigt sein konnen. 

10. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 45 
spruche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
oder gegebenenfalls mehrere Lichtleiter in einem 
Obertragungsstab zusammengefasst sind, daB in- 
nerhalb von miteinander informationsmaBig zu 
verbindenen Platinen Ausschnitte fur diesen Stab 50 
vorgesehen sind, und daB neben diesen Ausschnit- 
ten Sender und/oder Empfanger zum Auskoppeln 
bzw. Einkoppeln von Infor;:;^::-;:;:. die im Stab 
befindlichen Lichtleiter vorgesehen sind. 

1 1. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 55 
spruche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ausschnitte fur den die Lichtleiter oder dergleichen 
aufweisenden Stab an einem Rand angeordnet sind 
und in Einsteckrichtung randoffen ausgebildet sind. 

12. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 60 
spruche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
miteinander informationsmaBig zu verbindenen 
Platinen einen vorzugsweise zentralen Ausschnitt 
aufweisen, und daB der Stab gegebenenfalls seitlich 
herausnehmbar ist 65 

13. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
elektromagnetischen Sender ihre Informations- 


08 786 

6 

strahlen gerichtet oder ungerichtet senden, und daB 
die Empfanger diese elektromagnetischen Signale 
iiber Richtsensoren oder andere Sensoren empfan- 
gen. 
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